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A chain drive system is provided having a metallic chain and a metallic sprocket, both meshing with each 
other. The sprocket is constituted by a double ply or pair of members of the same radius, each having a 
number of teeth formed at the same pitch on the outer peripheries thereof. An elastic member is held 
between at least the tooth portions in the chain-mating portions of these ply members. A part of the elastic 
member projects radially outwardly from at least the bases of the root portions of the split-member defined 
sprocket to function as elastomeric buffers. The sprocket may include roller portions capable of making 
meshing contact with the sprocket teeth. A shaft portion supports each roller portion. Elastic rings member 
may be formed round the shaft portions so as to project radially outwards beyond the outer periphery of the 
roller portions. Portions of the elastic member may project transversely through sprocket wall openings and 
merge with buffer rims. Elastic tooth root buffers may be radially and laterally, relatively larger in the base 
portions of the tooth roots, as opposed to the lateral portions. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist ge3te1lt 
@ Kettenantrleb 

Ein Kettenantrleb mit metallischer Kette und metallischem 
Kettenzahnrad, wobel diese Telle Ineinandergreifen, wird 
derart ausjgeblldet; daS dds Kettenzahnrad aus zwel Schei- 
ben- mIt gfeichem Radius besteht, wobel die beiden Schei- 
benkorper an- ihrem Au&enumfang mit einer Zahnung glei- 
Cher Teilung versehen sind. EIn elastlscher Korper wird zwi- 
schen zumlndest den Zahnungen im Kettenelngriffsbereich 
der beiden Scheibenkdrper f estgehalten. Ein Tiail des elasti- 
schen Korpers ragt radial nach auSen uber zumindest die 
Biasis der Zahnwurzelbereiche- des zweiteiligen Kettenzahn- 
. fades hfna us und wirktals elastischer Puffer. 
Die Kette. kann mit Rollen versehen sem, die in Eingriffsbe- 
ruhrung mit den ZShnen des Kettenzahnrades kommen. Die- 
Rollen werden von einer Welle getragen. Auf der Welle 
" kdnnen aui&erdem elastische Ringe sitzen* die radial uber 
f den Aulienumfang der Rollen hinausstehen. 

Telle des elastischen Korpers konnen sich quer durch 
Wandoffnungen des Kettenzahnrades hindurch erstrecken 
und In Pufferscheiben ubergehen* 

Die elastischen Puffer fur den Zahngrund kdnnen seitltch 
und radial im Mtttelbererch der Zahngrunde grdlSer sein ais 
andenseitlichen Berelchen. 
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che (tOSa) der Dampfungselemente vorgesehen 
sind, wobei die ersten Grundbereiche (1056) waiter 
flber die Zahnungsgrunde der Scheibenkorper(7,8) 
hinausstehen als die zweiten seitlichen Bereiche 
(105a) und in Axialrichtung des Kettenzahnrades 
relati V zu diesen dicker sind 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kettenantrieb mit einer 
Antriebskette und einem Kettenzahnrad. Dabei befln- 
det sich erfindungsgemafl ein elastischer Karper im Bin- 
griffsbereich von Kette und Kettenzahnrad, um so einen 
Puffer Oder einen StoDdampfer vorzusehen. Diese An- 
15 ordnung bezieht sich insbesondere auf solche Kettenan- 
triebe, bei denen das Kettenzahnrad aus zwei Scheiben- 
kdrpern besteht, die den elastischen Korper sandwich- 
artig zwischen sich einschlieBen und dabei sicher lagent 
Bei Kettenantrieben mit metallischer Kette und me- 
20 tallischem Kettenzahnrad ergibt sich ein Eingriffskon- 
takt zwischen diesen beiden metallischen Kdrpem, was 
zu einer Ger^uschbildung und zur Abnutzung fahrt Je 
groBer die zu abertragende Kraft Ist; umso groBer wird 
die Gerftuschbildung und die Abnutzung, etwa im Fall 
25 des KraftQbertragungsgetriebes eines motorgetriebe- 
nen Zweirads. Zur Dampfung des Ineinandergreifens 
und damit zur Verminderung von GerSusch und Abnut- 
zung sind bereits mehrere verschiedene Anordnungen 
geschaffen worden. Ein Beispiel dafur ist eine Anord- 
30 nung, bei der ein elastischer Korper an die Seitenberei- 
che des Kettenzahnrads thermisch befestigt oder ange- 
klebt wird. Ein anderes Beispiel ist eine Anordnung, bei 
der ein elastischer Karper in den Zahngrund der Z§hne 
des Kettenzahnrads eingebettet wird Weiterhin ist aus 



1- Kettenantrieb mit einer metallischen Antriebs- 
kette und einem mit dieser in Eingriffsverbindung 
stehenden Kettenzahnrad dadurch gekennzeich- 
net; daB das Kettenzahnrad (1) zwei zumindest teil- 
weise voneinander Abstand haitende Scheibenkdr- 
per (7, 8) mit im wesentlichen gleichem Radius auf- 
weist, daB jeder der beiden Scheibenkorper (7, 8) an 
seinem AuBenumfang mit einer Zahnung^ aus einer 
Vielzaht von Z&hnen im wesentlichen gleicher Ge- 
stalt und gleicher Zahnteilung versehen ist, wobet 
die Zahne (7a, 8a) der beiden Scheibenkorper (7, 8) 
in Axialrichtung zueinander einen Abstand einhal- 
ten, afaer relativ zur Drehachse des Kettenzahnrads 
gegenseitig ausgefluchtet sind daB zumindest zwi- 
schen den 2^hnungsbereichen der beiden Schei- 
benkarper (7. 8) im Scheibenkorper-Zahnungsbe- 
reich ein elastischer Korper (12) befestigt ist und 
daB Teile (5) des elastischen Karpers (12) gegen- 
uber dem Zahngrund der voneinander Abstand hal- 
tenden Zahnungen radial nach auBen vorstehen 
und dabei mit den Zahnen der Antriebskette (2) 
zusammenwirkende elastische D§mpfungselemen- 
tebilden. 

Z Kettenantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnungsbereiche sich gegensei- 
tig beruhrende Zahnspitzen (Ua. lib) aufweisen, 
die sich in Umfangsrichtung mit jeweils einem 
Zahngrund abwechseln. wobei die sich berfihren- 
den Zahnspitzen die auBersten Randbereiche des 
elastischen Korpers umhullen. 
3. Kettenantrieb nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zetchnet daB die Zahnungsbereiche (7a; 8a) in Rich- 

tung zueinander konkav sind und im wesentiichen 35 dem japanischen Gebrauchsmuster Nr. 45485/79 eine 



Anordnung bekannt, bei der ein elastischer Ring auf 
einer Nabe sitzt, die auf jeder Seite eines Kettenzahnra- 
des ausgebildet ist Diese elastischen Karper dampfen 
die EingriffsstaBe ab und vermlndem tatsadilich die 
40 Ger^uschbildung. 

Wird jedoch bei diesen Anordnungen nach dem Stand 
der Technik das Kettenzahnrad mit dem angeklebten 
Oder eingebetteten elastischen Kdrper uber einen lan- 
gen Zeitraum benutzt, dann tritt oftmals der Fall ein, 
5. Kettenantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 45 daB sich der elastische Karper, obwohl noch nicht voU- 
zeichnet daB das Kettenzahnrad elastische seitii- standig abgenutzt. vom Kettenzahnrad lost, womit die 
che Dampfungselemente (6) aufweist, die elastisch Lebenszeit sehr begrenzt wird Wenn darQberhinaus die 
mit der Antriebskette zusammenwirken, wobei die metallische Zahnung des Kettenzahnrades und die Ket- 
seitiichen Dampfungselemente (6) einstuckig von tenrollen direkt miteinander hi BerOhrung kommen, 
denjenigen Bereichen des elastischen Karpers (12) 50 dann ergibt sich ein Kontakt zwischen Metalien, und 



geschlossene Rtume bilden, die zur entsprechen- 
den Aufnahrae gezahnter Bereiche des elastischen 
Karpers dienen. 

4. Kettenantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Seitenbereiche der Zahnungsbe- 
reiche (7a, 8a) der Scheibenkarper seitlich gerichte- 
te Offnungen (10) aufweisen, wobei der elastische 
Karper (12) Bereiche aufweist, die seitlich aus die- 
sen Offnungen (10) hinausstehen. 



abstehen. die seitiich durch die Seitenoffnungen 
(10) der Scheibenkorper (7, 8) hindurchgreifen. 

6. Kettenantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die metallische Antriebskette (2) eine 
mit den Dtopfungselementen (5) zusammenwir- 
kende RoUe (13), eine Welle (14), auf der die Rolle 
(13) sitzt und elastische Ringe (18) aufweist, die auf 
der Welle (14) sitzen und derart radial Qber die 
Rolle (13) hmausstehen, daB sie mit den Umfangs- 
bereichen (lia, lib) der Scheibenkarper (7, 8) zu- 
sammenwirken. 

7. Kettenantrieb nach Anspruch 1, bei dem die ela- 
stischen Dampfungselemente uber die Zahngrunde 
nach auBen vorstehen, dadurch gekennzeichnet, 



obwohl der Grad der BerQhrung unterschiedlich sein 
kann, ergibt sich auf jeden Fall em Berflhrungsgerausch 
und eine Abnutzung der Zahne. Der elastische Karper 
muB somit sehr fest an den Zahnfiachen des Ketten- 
55 zahnrades befestigt werden, wenn eine verbesserte Wir- 
kung bezuglich der Verminderung der Abnutzung und 
des Gerausches erreicht werden solL Dies zu erreichen 
ist nun die Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 
Die Lasung dieser Aufgabe besteht nun darin, daB bei 
60 einem Kettenantrieb mit ineinandergreifender metalli- 
scher Kette und metallischem Kettenzahnrad das Ket- 
tenzahn aus zwei Scheibenkarpem mit gleichem Radius 
besteht, wobei ein elastischer Karper zwischen zumin- 



dest den sich in den die Kette bertthrenden Bereichen 
daB sich im radial innersten Bereich der Zahnungs- 65 der beiden Scheibenkorper befindendem Zahnungen 
griinde erste, Grundbereiche (1056) der elastischen festgehalten wird Ein Teil des elastischen Karpers er- 
Dampfungselemente und radial auBerhalb dieser streckt sich von zumindest von der Basis der Zahnwur- 
tnnersten Zahnungsbereiche zweite, seitilche Berei- zelbereiche des aus den beiden Scheibenkarpem beste- 
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henden Kettenzahnrades radial weiter nach auBen und 
wirkt somit als elastischer Puffer. 

Nach einer Weiterbildung der Erf indung ist eine Rol- 
le vorgesehen. die mit den Zahnen des Kettenzahnrades 
in BerOhrung kommt. Die Rolle sitzt dabei auf einer 
Welle. Weiterhin befinden sich auf der Welle elastische 
Ringe, die axial Uber den AuBenumfang der Rolle vor- 
stehen. 

Eine weitere Weiterbildung <ier Erfindung sieht Be- 
reiche des elastischen Kdrpers vor, die in Querrichtung 
durch Offnungcn der Kettenzahnradwand hindurch- 
greifen und Randbereiche abfedem, an denen die obi- 
gen VorsprQnge angreif en. 

Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind 
die elastischen Elemente ftir den Zahngrund im Boden- 
bereich des Zahngninds ratiial und seitlich vergroBert 

Bei dem Kettenantrieb nach der Erfindung ist also das 
Kettenzahnrad zweitgeteilt und besteht aus zwei Schei- 
benk5rpera Ein elastischer Kdrper wird zumindest zwi- 
schen den Zahnungen im Ketteneingriffs-Umfangsbe- 
reich der beiden Teilkdrper festgehalten. Dabei steht 
ein Teil des elastischen Kdrpers fiber die Basis der 
Zahngrflnde der Zahnung vor und dient als Puffer, der 
elastisch mit der Antriebskette zusaitinienwirkt Wenn 
bei dieser Konstruktion die Zahne des Kettenzahnrads 
wahrend dessen Drehung mit der Kette in Eingriff kom- 
men, dann berQhren die Rollen der Kette zuerst die 
Pufferteile des elastischen Kdrpers. Damit werden die 
EingriffsstdBe durch diese Pufferteile absorbiert, womit 
die Gerauschbildung durch den Eingriff vermindert 
Oder ausgeschaltet sind. Zugleich wird die Abnutzung 
der Zilhne des Kettenzahnrads durch die BerOhrung der 
MetaliroUen mit den elastischen Pufferteilen vermieden 
Oder vermindert 
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gen der Zahngriinde des Kettenzahnrades, 

Fig. 7 eine Seitenansicht eines Teils des Eingriffsbe- 
reichs einer zweiten Ausfuhrungsform von Kettenzahn- 
rad und Antriebskette, 
IFIg. 8 einen vergrdflerten Teilausschnitt von Fig. 7, 
Fig. 9 einen vergrdBerten Schnitl nach der Linie III- 

III von Fig. 7, 

Fig. 10 einen vergrdBerten Schnitt nach der Linie IV- 

IV von Fig. 7. 

Fig. 1 1 einen vergrdflerten Schnitt nach der Linie V-V 
von Fig. 7, und 

Hg. 12 eine schematische Darstellung des Kettenan- 
triebs. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrungsform eines Kettenantriebs fOr ein motorgetrie- 
benes Zweirad. Dabei stellt Fig. 1 eine Seitenansicht 
eines Teils der Vorrichtung dar, und zwar des Bereiches 
des Eingriffes zwischen Kette und Kettenzahnrad. 
Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das Kettenzahnrad und 
20 Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch Kette und Kettenzahn- 
rad im Eingriffsbereich. 

Der Kettenantrieb weist ein Kettenzahnrad 1 und 
eine Antriebskette 2 auf, wobei beide Elemente aus Me- 
tal! bestehen und ineinandergreifen. Am AuBenumfang 
des Kettenzahnrades 1 befindet sich eine Vielzahl von 
Zahnen 3. Elastische Zahnungs-Pufferkorper 6, die an 
den Zahngriinden 4 zwischen benachbarten Zahnen 3 
vergleichsweise dick sind, befmden sich an den Basen 
der ZahngrUnde jedes Zahnes 3. Wie sich aus den Fig. 1 
und 3 ergibt, stehen diese Pufferkorper 5 radial uber die 
Zahngriinde der Zahne hinaus. Dabei ist in Fig. 3 die 
L§nge des Oberstandes der Zahnpufferkdrper 5 tiber 
die BasisflAche der Zahne 3 mit t bezeichnet. 
Weiterhin befmden sich an den Seitenflachen des Mu- 
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Wie erwfihnt, ist nach einer Weiterbildung der Erfin- 35 Beren Umfangsrandes des Kettenrades 1 seitliche Puf- 
dung die mit dem Kettenzahnrad in Eingriff kommende ferkdrper 6, die Ringform haben. Diese Kdrper 6 sind 
Kette mit elastischen Ringen versehenr die auf Wellen- bezuglich des Kettenrades 1 konzentrisch, sind elastisch 
teilen sitzen und von unten gehaltert werden. Diese ela- und stehen von jeder Kettenzahnradseite axial nach au- 
stischen Ringe tragen radial Qber den AuBenumfang der Ben ab. Die Zahnungspufferkdrper 5 und/oder die seitli- 
RoUen hinaus. Wenn somit Kettenzahnrad und Kette 40 chen Pufferkdrper 6 stelien ein konkretes Beispiel des 
miteinander in Eingriff kommen, beruhren die elasti- Dampfungsgliedes nach der Erfindung dar und werden 
schen Pufferteile an den Zahnen des Kettenzahnrads die spSter noch im einzelnen erlautert 
Rollen der Kette und die Spitzen der Zahne des Ketten- GemaB Fig. 2 weist das Kettenzahnrad t zwei geson- 
zkhnrads berQhren die elaistischen Ringe. Damit wird derte Scheibenkdrper 7 und 8 auf, die bezttglich der 
der Eingriffskontakt durch die erwShnten elastischen 45 linken und rechten Seite symmetrisch sind und mittels 
Glieder abgefedert Damit wird der Effekt der Vermin- Schrauben 9 zusammengehalten werden. Die Scheiben- 
derung bzw. Vermeidung von Abnutzung und Ge- kdrper 7 und 8 besitzen den gleichen Radius und weisen 
rauschbildung noch weiter verstarkt die gleiche Anzahl von Zahnen gleicher Gestalt bei glei- 

Die erwShnten Telle des elastischen Kdrpers (Elasto- cher Umfangsteilung auf. Wenn beide Scheibenkdrper 7 
merkdrper), die seitlich durch die Wanddffnungen der 50 und 8 miteinander durch die Schrauben 9 verbunden 
Scheibenkdrper hindurchgreifen, verankem, den elasti- sind, dann ergeben sich am Umfang des Kettenrades 1 
schen Kdrper sehr wirkungsvoll im Kettenzahnrad. Die gemeinsame Zahne 3. Auf der Zeichnung werden die 
emstfickige Ausbildung der Pufferelemente fur die Zah- Telle der gesonderten Scheibenkdrper 7 und 8. welche 
nungsgrOnde, der VerankerungsvorsprOnge und der Su- die Zahne 3 bilden, mit Zahnungsbereichen 7a und Ba 
Beren elastischen Scheiben fuhrt zu einer kompakten, 55 bezeichnet, wobei diese Zahnungsbereiche in symme- 



sich gegenseitig abstutzenden und verst^rkenden Puf- 
fer- und Verankerungskonstniktion. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausftih- 
rungsbeispielen n&her erltutert Auf der Zeichnung zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Teils des Eingriffsbe- 
reichs zwischen einem Kettenzahnrad und einer An- 
triebskette nach der Erfindung^ 

Fig, 2 einen Querschnitt nach der Linie IMI von 
Fig. 1, 

Fig, 3 einen Querschnitt nach der Linie IIHH von 
Fig.l, 

Fig. 4 bis 6 Schnitte durch abgewandelte Ausfflhrun- 
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trischer Weise gebogen oder konkav ausgebildet sind, 
derart, daB ein vergrdBerter gewdlbter innerer Hohl- 
raum dann entsteht, wenn die beiden gesonderten 
Scheibenkdrper zusammengefilgt sind, wie dies in Fig. 2 
ersichtlich ist In den seittichen Bereichen dieser Zah- 
nungsbereiche 7a und 8a befmden sich Eingangsdffnun- 
gen 10 zur Herstellung einer Verbindung mit dem mitt- 
leren gewdlbten Hohlraum. 

Die Zahnspitzen 11a und ll^der Zahnungsbereiche 
7a und 7b sind in Richtung der Zahnbreite horizontal 
abgeschnitten und in den Zahngrundflachen einander 
zugewandten Bereiche der beiden Zahnungsbereiche ist 
ein geringer Abstand vorgesehen (Fig. 3), vorausge- 
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setzt, dafi ein derartiger Abstand nicht in den Zahnspit- 
zen (FSg. 2) vorhanden ist Die Zahnspitzen 11a und lib 
sind horizontal abgeschnitten bzw. ausgebildet. urn so 
die Zahne dadurch zu schQtzen. daB die Eingriffsenden 
der ZShtie kompakt und unempfindlich sind. Die Zah* 5 
nungsbereiche 7a und 7b konnen dadurch gebildet wer- 
den, daB die diesen Zahnungsbereichen 7a und 8a ent- 
sprechenden Teile faei der Herstellung der Teil-Schei- 
benkdrper 7 und 8 in die entsprechende gewolbte Form 
gepreBt werden, etwa aus einer Stahlplatte, die dann in 10 
die entsprechende konkave Gestalt der Zahnungsberei- 
che durch einen Stanzoder PreBvorgang ubergefuhrt 
wird. 

Zur Bildung des Kettenzahnrades 1 mit eiastischem 
Zahnungs-Pufferkorper 5 und seitlichen Pufferkorper 6 15 
werden zunachst die beiden gesonderten Scheibenk6r- 
per 7 und 8 unter Verwendung von Schrauben 9 zu 
einem einzigen Korper vereinigt Dann werden die au- 
fieren Umfangsseiten des vereinigten KSrpers zwischen 
den beiden Teilen einer Giefiform gehalten. Daraufhin 20 
wird ein flOssfges Elastomerharz zur Bildung des elasti- 
schen Korpers in die £in]aB5ffnungen 10 eingeleitet, so 
daB dieses in den gewdlbten Hohlraum zwischen den 
Zahnungsbereichen 7a und 8a gelangt und dort dann 
durch Erhitzen aushartet Auf diese Weise wird in dem 25 
gewdlbten Zahnungshohlraum ein elastischer K5rper 

12 gebildet, wobei zugleich ein Teil des Harzes durch 
den Spalt im Beruhrungsbereich der Zahnungsbereiche 
7a und 8a nach auBen zu den Seiten der Zahnungsbasis- 
flachen gepreBt wird, mit der Folge der Bildung von 30 
Zahnungspufferkdrpern 5. Auch an den SeitenflSchen 
des Sufieren Randbereiches des Kettenzahnrades bilden 
sich Pufferk6rper, nfimlich die seitlichen Pufferkorper 6. 
Der elastische K6rper 12 kann aus jedem geeigneten 
elastischen Material hergestellt werden, beispielsweise 35 
aus synthetischem Gununi oder synthetiscfaen Harzen, 
wobei je nach dem verwendeten Material irgendein ge- 
eignetes Herstellungsverfahren Anwendung finden 
kann. beispielsweise ein SpritzguB. 

Kg, 3 zeigt» daB die Kette 2. die sich in Eingriff mit 40 
den Zlhnen 3 befindet. eine zylindriscfae Rolle 13 auf- 
weist die mit den Zahnen 3 in Beruhrung kommen kann. 
Eine iSngere Hulse 14, die als Lagerwelle fur die Rolle 

13 dient, durchsetzt die Rolle. Die Enden der Hulse 14 
durchsetzen Offnungen in Verbindungsplatten 15 und 45 
sind mit diesen durch Ldten. SchweiBen oder derglei- 
chen verbunden. Ein noch lingerer Bolzen 18 durchsetzt 
die Haise 14 und die beiden Enden des Bolzens durch- 
setzen Offnungen in Verbindungsplatten 17 und werden 

In Position gehalten. 50 

Auf beiden Seiten der Rolle 13 befinden sich Ringe 18, 
die auf der Hiilse 14 angebracht sind. Die elastischen 
Ringe 18 konnen aus dem gleichen elastischen Material 
bestehen wie die elastischen Korper 12 und werden 
durch ein thermisches Verfahren, durch Klebstof f oder 55 
dergleichen befestigt Nach Eingriff der Kette 2 in die 
Zahnung 3 konunen somit der Zahnungspuf fer 5 und die 
Roile 13 mitelnander in BerOhrung und auBerdem ergibt 
sich eine Berahrung zwischen den elastischen Rlngen 18 
und den Zahnspitzen Ua und itb, womit ein direkter 60 
Kontakt zwischen den Metallen vermieden wird. Die 
Folge ist, daB die EingriffsstoBe elastisch bzw. nachgie- 
big gedampft werden. was zu einer Ausschaltung oder 
wirkungsvoUen Verbindung einer Gerauschbildung und 
einer Abnutzung aufgrund eines metallischen Kontakts 65 
zwischen den Zahnen 7a und 8a und der Rolle 13 fuhrt 
Im Fall einer nicht-zentralen Ausfluchtung des Ketten- 
zahnrades und der Kette, bewirkt durch irgendeinen 



Grund, wird der sich ergebende Kontakt an den Seiten- 
flachen des Kettenzahnrades 1 zu einem elastischen 
bzw. abgedampf ten Kontakt zwischen den Metallteilen 
an beiden Seiten der Rolle 13 und den oberen Oberfia- 
chen der seitlichen PufferkOrper 6 ftthren. Also auch 
hier erfolgt kein direkter metallischer Kontakt zwischen 
den Metallen und es ergibt sich eine Pufferwirkung. 

Weil bei dicser Ausfuhrungsforra die Zahnspitzen 11a 
und lib horizontal abgeschnitten sind, kann der Ab- 
stand t zwischen den Zahnspitzen und der hdchsten 
Stelle des Zahnungspuffers 5 vergleichsweise groB ge- 
macht werden, so daB es mdglich ist, eine starke Puffer- 
wirkung zu erhalten. 

Die Zahnungspufferkdrper 5 und die seitlichen Puf- 
ferkorper 6 sind einstuckige Teile des elastischen K6r- 
pers 12, der sich in dem durch die Zahnungsbereiche 7a 
und 8a begrenzten Hohlraum befindet Die Flache der 
Berahrung zwischen den Pufferkdrpem 5, 6 ebenso wie 
des elastischen Kdrpers 12 und der ScheibenkCrper 
wird somit auBerst groB, so daB sich die Pufferkdrper 
nicht von den Zahnflachen entfemen konnen, mit der 
Folge einer wesentlichen Verbesserung der Lebensdau- 
er. Die sich durch die Offiiungen 10 hindurch erstrek- 
kenden Teile des elastischen Kdrpers wirken als Anker 
zur Festlegung des Korpers 12. 

In den Fig. 4 bis 6 sind Abwandlungsformen des Zah- 
nungspufferkorpers 5 dargestellt Weil alle dieser Ab- 
wandlungsformen nur Modifikationen des Korpers 5 
sind, werden diejenigen Teile, die gleich bleiben, mit 
denselben Bezugszeichen bezeichnet, wobei die nach- 
folgende Beschreibung sich auf Schnitt-Darstellungen 
gemaB Fig. 3 bezieht 

Bei der Abwandlungsform von Fig. 4 sind die Zahn- 
spitzen 11a und 116 bezuglich der Richtung der Zahn- 
breite gegenseitig nach innen geneigt Dies wird in fol- 
gender Weise errelcht Zuerst wird aus einer ebenen, 
quadratischen Stahlplatte die Zahnung ausgestanzt, so 
daB sich ebene Zahnungen 7a und 8a ergeben, was in der 
Figur durch strichpunktierte Linien angedeutet ist Dar- 
aufhin werden die Zahnungsbereiche 7a und 8a einem 
PreBvorgang unterworfen, und zwar jeweils in einer 
konkav gewolbten Form, so daB sich dann, wenn die 
beiden Teile sandwichartig zusammengefugt werden, 
ein Zwischenraum ergibt Der sich ergebende vergrS- 
Berte innere Zwischenraum wird dann mit dem elasti- 
schen Material angefallt und das Material dann an Ort 
und Stelle gehartet bzw. ausgehartet Dieses Verfahren 
ist deshalb vorteilhaft, well auf diese Weise das Ketten- 
zahnrad durch einfache Prefiteile hergestellt werden 
kann. 

Die Abwandlimgsform von Fig. 5 weist dieselben 
Zahnungsbereiche 7a und 8a wie die Ausfflhrungsform 
von Fig. 4 auf. Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 5 sind 
jedoch die Kantenbereiche 20 durch das Material des 
Zahnungspufferkorpers abgedeckt Die Kantenberei- 
che 20 werden durch die Neigung der Zahnspitzen 11a 
und 11Z> bezuglich der Richtung der Zahnbreite gebildet 
und kSnnen an ihren radialen Enden leicht gebogen 
werden. Bei dieser Ausfuhrungsform sind also die Basis- 
flichen des Zahngrundes mit dem Zahnpufferkorper 5 
vollstlndig Qber die gesamte Zahnbreite abgedeckt, wo- 
mit die Gef ahr eines direkten Kontakts zwischen Metal- 
len vermieden und ein Schutz fOr die Zahnspitzen ge- 
schaffen wird. Je grdBer die Breite des Zahnungspuffer- 
korpers 5 ist, umso kleiner ist der Oberflachendruck auf 
den Korper 5 bei Beriihrung mit der Kette 2, womit die 
Abnuuung dieses Teiis vermindert und die Lebensdau- 
er erhoht wird. 
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Die Abwandlungsform von jFlg. 6 verwendet Zah- 
nungsbereiche 7a, Sa, deren Zahnspitzen bezQglich der 
Richtung der Zahnbreite, d. h. bezQgiich der Richtung 
der Drehachse des Rades i» horizontal sind, wie dies 
auch bei der Ausfiihrung voir Fig. 1 bis 3 der Fall ist Die 
Zahnenden sind wiederum durch den Pufferkdrper 5 
abgedeck^ wie dies auch bei der Ausfahrungsfornfi von 
IFIg. 5 der FaJI ist Folglich werden dieselben positiven 
Auswirkungen erreicht, weil die Spitzen der Zahnungs- 
bereiche la und 8a und des Zahnungspufferkdrpers 5 im 
wesentlichen biindig miteinander verbunden sind, wird 
der Oberflachendruck auf den Kdrper 5 noch starker 
verteilt bzw. gedampft, was die Lebensdauer verlSngef t 
Die Erfindung ist nicht auf die bisher beschriebenen 
AusfOhrungsformen beschrankt Es sind auch viele an- 
dere Modifizierungen und Anwendungen mdglich. So 
kdnneii beispielsweise die beiden Scheibenkdrper 7 und 
8 aus einer einfachen ebenen Platte hergCstdlt werden, 
ohne daB man den Zahnungsbereichen 7a und 8a eine 
Wdlbung aufprSgt In diesem Fall werden dahn die Zah- 
nungspufferkdrper 5 fest gegen die Zahnungsflachen 
gepreBt, und zwar solange, wie der elastische Kdrper 12 
sich zwischen den einander zugekehrfen Teilen der 
kdrper 7 und 8 befindet, was einen festeren Halt ge- 
wahrleistet als den elastischen Korper lediglich an den 
Zahnen durch Hitze anzukleben. 

Zusammenfassend kann also an dieser Stelle gesagt 
werden, daB da$ Kettenzahnrad durch zwei gesonderte, 
scheibenartige Kdrper gebildet wird, wobei sich zwi- 
schen diesen beiden Kdrpem sandwichartig ein elasti- 
scher Kdrper befindet Ein Teil dieses elastischen Kdr- 
pers erstreckt sich zumindest bis zu den Basisflachen 
der Zahnungsgrunde, und zwar von einem Spalt aus, der 
sich zwischen den beiden Scheibenkdrpern befindet, 
womit ein Pufferkdrper entsteht Der Pufferkdrper ist 
somit einstOckig mit dem elastischen Kdrper, der zwi- 
schen den beiden Scheibenkdrpern festgehalten wird, 
verbundea Im Gegensatz zu Ublichen Konstruktionen, 
bei denen der elastische Kdrper lediglich durch Hitze- 
einwirkung an den Oberflachen des Kettenzahnrades 
angekleht ist, wird bei der Erfindung der elastische Kdr- 
per an den ZahnungsgrQnden extrem fest gehaltert 
Selbst dann, wenn das Kettenzahnrad sich uber erne 
sehr lange Zeitdauer in Eiiigriff mit der Antriebskette 
befindet, besteht keine Gefahr, daB die Pufferelemente 
sich abldsen oder wegbrechen, womit eine Lebensdauer 
bis zur Erreichung eines vorgegebenen Abnutzungs- 
wertes erreicht ist Damit wird die Lebensdauer wesent- 
lich erhdht Bei der Erfindung wird, wie gesagt, eine 
unmittelbare Bertihrung zwischen Metallen wahrend 
des Eingriffs vermieden, womit das Eingriffsgerausch 
v^rmindert und die Abnutzung der Zahne unterdriickt 
wird; mit der Fblge einer weiteren Verbesserung. bezQg- 
lich Gerftuschbildung und Abnutzung. 

Wie bereits eingangs erwMhnt kdnnen gemiB einer 
Weiterbildung der Erfindung elastische Ringe an Wel- 
lenstOcken angebracht werden, welche die Kettenrollen 
tragen. Diese elastischen Ringe stehen radial tiber den 
AuBenumfang der Rollen hlnaus. Damit kdnnen die ela- 
stischen Kdrper 5 und 18 miteinander zusammenwirken, 
so daB wahrend des Eingriffs die gesamten Beruhrungs- 
flachen zwischen Kettenrad und Kette abgefedert sind, 
womit Gerauschbildung und Abnutzung no^h weiter 
vermindert werden. 

Diese Weiterbildung der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Fig. 7 bis 12 naher erlautert Wenn^ wie vor- 
her edautert Pufferelemente fiber die Zahnflachen hin- 
ausstehen, muB auf drtliche Abnutzung geachtet wer- 



den. Genauer gesagt in den — nachfolgend als Zwi- 
schenbereiche bezeichneten — Bereichen, die sich von 
den Zahnspitzen in die Nahe des Zahngrundes erstrek- 
ken, hangt der Kontakt mit der Kette davon ab, ob die 
5 Antriebsbedingung "normal** ist oder ein Gegentrieb 
vorliegt wie letzteres wahrend einer Motorbremsung 
der Fall ist Weil sich der Zahnungsgrund bei beiden 
Antriebsbedingungen in Kontakt mit der Kette befin- 
det sctzt sich die Abnutzung der Zahngrundbasis des 
10 Pufferelements fort Wenn somit das Pufferelement von 
der Zahnspitze zur Basis des Zahnungsgrundes ohne 
Anderung (gleichmaBig) verlauft dann lassen sich an 
der Zahnungsgrundbasis drtliche Abnutzungen feststel- 
len, was Versuche bestatigt haben, die zu einer schnelle- 
15 ren Erreichuiig der Abnutzungsgrenze fUhren als bei 
den seitlichen Bereichen oder den Zwischenbereichen. 
Zur Erhdhung der Widerstandsfestigkeit ist es deshalb 
notwendigi diese drtliche Abnutzung an der Basis des 
Zahnungsgrundes zu vermeiden. Aufgabe der vorlie* 
20 genden Erfindung ist es deshalb auch, das Kettenzahn- 
rad in dieser Beziehung widerstandsfahiger zu machen. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung besteht darin, daB da- 
fur Sorge getragen wird, daB der Betrag des Oberstan- 
des des Teils an der Zahnungsgrundbasis des Puffers 5 
25 grdBer ist als derjenige der Zwischenbereiche oder der 
Seitenbereiche zwischen Zahngrundbasis und Zahnspit- 
ze. Weil demgemaB der Puffer-Oberstand an der Basis 
des Zahngrundes grdBer ist als an den Zwischen- und 
Seitenbereichen, ergibt sich ein Ausgleich der Abnut- 
30 zung zwischen Basisbereich und Zwischen- oder Seiten- 
bereichen, mit der Folge, einer Verminderung oder Ver- 
meidung der erwahnten iibermaBigen Abnutzung am 
Zahnungsgrund. 
Diese Weiterbildung der Erfindung wird nun anhand 
35 der Fig. 7 bis 12 erlautert, wobei Hg. 7 einen Kettenan- 
trieb fur ein motorgetriebenes Zweirad darstellt Dabei 
ist Fig. 7 eine Teil-Seitenansicht des Eingriffsbereichs 
zwischen Kette und Kettenzahnrad. Fig. 8 ist eine ver- 
grdBerte Teilansicht die Fig. 9 bis 11 dagegen zeigen 
40 vergrdBerte Schnitte der Zahnungsbereiche des Ketten- 
zahnrades: Fig. 12 schlieBlich ist eine schematische An- 
sicht des Keftentriebs eines Motorrads mit Kettenan- 
trieb nach dreser Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Der Kettenantrieb weist ein metallisches Ketten- 
45 zahnrad 101 und eine metallische Antriebskette 102 auf, 
wobei diese beiden Telle ineinandergreifen. GemaB 
Fig. 8 befindet sich am AuBenumfang des Rades 101 
eine groBe Anzahl von Zahnen 103. An der Oberflache 
jedes Zahnes 103 befindet sich ein Zahnungspufferkdr- 
50 per 105, der sich von seitlichen Zahnungsbereichen zum 
Basisbereich 104 des Zahngrundes erstreckt und zwar 
langs der AuBenkante der Zahnungsflache. 

Auf den auBeren Seitenflachen des auBeren Um- 
fangsbereichs des Kettenzahnrades 101 befinden sich 
55 seitliche Pufferkdrper lOS, und zwar radial in unmittel- 
barer Nahe zu deii ZahnungsgrOnden. Die elastischen 
Seitenpuffer 105 sind konzentrisch zum Rad 101 und 
axial nach auBen verdickt Die Pufferkdrper 105 und 106 
Fur die Zahnung und die Seitenflachen verhindern eine 
60 Bertihrung der Metallelemente von Kettenzahnrad 101 
und Kette 102, urn so die EingriffsstdBe abzufedern. Die 
seitlichen Pufferkdrper 106 treten dann in Aktion, wenn 
das Rad 101 und die Kette 102 nicht exakt ausgefluchtet 
sind, aus welchem Grund auch immer, wobei es dann zu 
65 einer Bertihrung an den beiden Seitenflachen des Rades 
101 kommt 

GemaB Fig. 9 weist das Kettenzahnrad 101 zwei me- 
tallische Flatten 107 lind 108 auf. die in Richtung nach 
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rechts und nach links symmetrisch sind Die Metallplat- auBen zu den Zahnoberflachen gepreBt, womit der Zah- 
ten 107 und 108 liegen sandwicharug aneinander und . nungspufferkdrper 105 entsteht Gleichzeidg werden 

schlieBeneineZwischenschichtlOSauselastischem Ma- die seitlichen Pufferkdrper ICS in einstuckiger Weise 
terial zwischen sich ein. Die Metallplatten sind durch gebildet, und zwar an den SuBeren Seitenflachen des 

Schrauben 110 zu einer Einheit verbunden. Die Metall- 5 auBeren Randes des Kettenzahnrades. GemaB Fag. 10 

platten 107 und 108 weisen den gleichen Radius auf und sind jedoch die Pufferkdrper 105 nicht so ausgebildet. 

faesitzen eine groBe Anzahl von Zihnen glcicher Gestalt daB sie Zahnspitzen uberdecken. weil das elastische Ma- 

undgleicherTeilungauf dem Umfangsrand. terial nicht dahingelangt DieZwischenschicht 109 kann 

Durch die sandwichartige Verbmdung der beiden aus jedem Oblichen elastischen Matenal sein, beispiels- 

Platten miteinander entstehen einstuckige Zahne 103 10 weise synthetischemGummioderirgendeuiemsyntheti- 

am AuBenumfang des Kettenzahnrades. Wenn die ein- schem Harz. 

ander zugekehrten Bereiche der MetaUplatten 107 und Der Betrieb dieser Ausfuhrungsform der Erfindung 

108. welche die Zahne 103 bilden, mit 107^ 108a bezeich- soil nun erlautert werden. Fag- 12 zeigt schematisch ei- 

net werden, dann geht aus der Zeichnung hervor, daB sie nen Kettenantrieb eines Motorrades, bei dem die Kette 

konkav und symmetrisch gewdlbt sind und damit einen 15 102 Uber ein antriebsseitiges Kettenzahnrad 114, wel- 

vergrdBerten. gewdlbten mittieren Zwischenraum bil- ches am Motor 1 13 sitzt, und emen abtnebsseitigen Ket- 

den, und zwar nach ihrem Zusammenbau. In die Seiten tenzahnrad 101 umlauft Beim Normalbetneb wird die 

der Zahnungsbereiche 107a und 108a sind EinlaBSffnun- Motorleistung vom Antriebsrad 114 gehefert. womit 

gen 111 und 112 eingeformt welche eine Verbindung sich dieses in Richtung des PfeUes A dreht. wobei die 

mit dem gewolbten Hohlraum hersteUen. Ein kleiner 20 AntriebskraftOber die Kette 102 auf das Kettenzahnrad 

Spalt besteht zwischen den einander zugekehrten Sei- 101 Obertragen wird, die sich ihrerseits m Riditung der 

ten der Zahngrund-Basiskanten 1076 und 1086 der Zah- PfeHe Z% bzw. Z% drehen. Wird jedoch die Kraft vom 

nungsbereiche 107a und 108a, wie dies aus Fig. 9 her- Kettenzahnrad 101 geliefert und dieses Rad Obt erne 

vorgehL Der Spalt besteht jedoch nicht im Bereich der Antriebskraft in Richtung des Pfefles A aus, <tenn wer- 

Zafanspitzen, wie sich dies aus Fag. 10 ergibt Die elasti- 25 den die Antriebskrafte flber die Kette 102 auf das 

sche Zwischenschicht 109 wird in dem gewolbten Hohl- 114 flbertragen, die dann m der Richtung der Pfeile A 

raum so gebildet, wie vorab beschrieben worden ist und bzw. A umlaufen, womit sich erne Anderung im an- 

Yorstehende Teile dienen als Zahnungspufferkorper 105 griffszustand von Rad 101 und Kette 102 ergibt, abhSn- 

und seitiiche Pufferkorper 106. wobei diese VorsprQnge gig davon. ob die Antriebsbedingung die Normalbedm- 

einstuckig mit dem Hauptkorper sind 30 gungoderdieGegenbedmgungist 

GemaB den Fig. 8, 9 und 10 sind die Zahnungspuffer- Diese unterschiedlichen Antnebsbedmgungen sol en 

elemente 105 in radialer Projekdon und seitlicher Breite nun anhand der Fng. 8 erlautert werden, Im normaJen 

an den Zahngrundbasen iOSb grSBer als an den Zwi- Antriebszustand greifen die Zahne 103 des I^des 101 

schenbereichen 105a. Genauer gesagt. wenn der Betrag und die Kette 102 ineinander und das Rad 101 dreht sich 

der Projektion und der Breite eines Zwischenbereiches 35 in Pfeihrichtung, so dafl sich die RoUe 102a der Kette 102 

105a mit ti bzw. Li und der Betrag der Projektion und von der mit AT bezeichneten neutralen Position m «ne 

die Breite der Zahngrundbase 1056 mit h und iz be- Antriebsposition bewegt, die mit i>bez«chnet 1st Der 

zeichnet werden, dann ergibt sich das Verhaltm's tt < h Ort der Beruhrung der Rolle ia2a und des Zahnungs- 

und Li < Z,2. puf f erkorpers 105 verschiebt sich somit von der Zahn- 

Nachfolgend soil nun das Verfahren zur Herstellung 40 grundbasis 105£» auf die eine Seite (links vom Zahn 103) 
des Kettenzahnrades 101 erlautert werden. Es werden des Zwischenbereichs 105a und die Ubertragung der 
Stahlplatten derart in eine gezahnte Gestalt gepreBt Antriebskraft erfolgt bei dieser Bewegung, Bei emer 
und gestanzt, daB deren entsprechende Bereiche den Bedingung eines Gegentriebs. wie er beim Abbremsen 
Zahnungsbereichen 107a und 108a entsprechen. und des Motors auftritt. befmdet sich die RoUe 102 ur- 
zwar mit vorgegebener Wdlbung. Die so entstandenen 45 sprttnglich in einer Gegentrieb-Positton, wie sie durch 
Metallplatten 107 und 108 werden dann sandwichartig bezeichnet ist, und bewegt sich dann m die neutrale 
zusammengebaut. derart. daB durch die Zahnungsberei- Position N mit abnehmender Eingangskraft, so daB der 
Che 107a und 108a ein gewoibter Hohlraum entsteht Ort der Berflhrung der Rolle 102a und des Zahnungs- 
Die Platten werden unter Verwendung von Schrauben puffers 105 sich durch die ZahngnmdbMis 1056 tan- 
110 miteinander verbunden, so daB ein einheitliches Me- 50 durch auf die entgegengesetzte Seite (™J^® ^eite jedes 
talitefl des Rades 101 entsteht Daraufhin werden die Zahns) des Zwischenbereiches 105a verschiebt Wird so- 
auBeren Randzeiten dieses einheitUchen Kdrpers zwi- mit das Kettenzahnrad beim hSufigen Wechsel zwi- 
schen geteilte GieBformen eingebracht und es wird bei- schen normalem und gegenlSufigem Antneb verwendet, 
spielsweise ein flussiges Harz zur Bildung eines elasti- so wird der Zahnungspufferkorper 105 infolge der Rei- 
schen Korpers eingefullt, und zwar durch die EinlaBoff- 55 bungsberQhrung mit der RoUe 102a abgenutzt Dabei 1st 
nungen 111 und 112 hindurch, so daB dieses Material in die Abnutzung des Zahngrundbereichs 105Z> grSBer als 
den durch die Zahnungsbereiche 107a und 108a gebilde- diejenige an den seitlichen Bereichen bzw. Zwischenbe- 
ten gewdlbten Hohlraum gelangt Das Material wird reichen, weil durch die Rolle 102a fortlaufend erne Bela- 
dann beispielsweise durch ErWtzen zum Erharten ge- stung ausgeObt wird Nachdem jedoch dieser Basisteil 
bracht Auf diese Weise wird an Ort und Stelle die ge- 60 grdBer ist in der radialen Projektion und beztiglich der 
wunschte elastische Zwischenschicht 109 in den gewdlb- Zahnbreite als die Zwischenbereiche 105a, wie vorher 
ten Hohlraum erhalten. Weil GieBflachen entsprechend erwShnt worden ist, wird der Abnutzungsgrad des Zah- 
den Zahnungspufferkdrpem 105 und den seidichen Puf- nungspufferkdrpers 105 im Ganzen von den Zwischen- 
ferkorpern 106 auf den Oberflachen der geteiiten GieB- bereichen 105a zu dem Zahngrundbereich 1056 gleich- 
formen erwanscht sind, wird ein Teil des elastischen 65 mSBiger, was zu einer erhohten Lebensdauer des Zahn- 
Materials. welches die Zwischenschicht 109 darstellt, pufferkdrpers 105 fOhrt 

durch den Spalt zwischen deii einander zugekehrten Bei dieser AusfQhrungsform ist, wie gesagt. nicht nur 

Bereichen der Zahnungsbereiche 107a und 108a nach der Betrag der Projektion, sondem auch der Betrag der 
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Breite des Zahnpufferkdrpers 105 unterschiedlich, so 
daB das Voluraen des Zahngrund-Basisbereichs 1056 
selbst dann betrSchtlich groB gemachl werden kann. 
wenn der Betrag der Projektion nicht sehr^roB bemeB- 
bar ist Folglich ist es mdglich, eine Schwachung des 5 
Zahngrund-Basisbereichs 1056 zu vermeiden. Die Zah- 
nungs-Pufferkarper 105 und die seitlichen Pufferkorper 
106 sind einstiickig mit der Zwischenschicht 109. die sich 
in dem gewdlbten Hohlraum zwischen den Zahnungs- 
bereichen 107a und 108a befindet, so daB die FlSche der 10 
Lagerberilhrung zwischen den Pufferkorpern 105, 106 
sowie der Zwischenschicht 109 und der metallischen 
Flatten 107, 108 auBerst groB wird Dies ergibt Puffer- 
korper 105 und 106, die besonders widerstandsfahig ge- 
geniiber eine Abl5sung von den Zahnflachen sind, was 15 
dieLebensdauer ebenfalls verbessert 

Selbstverstandlich ist die Erfmdung nicht auf die be- 
schriebenen und dargestellten AusfQhrungsbeispiele be> 
schrlUikt, sondem es sind diesem gegenuber zahlreiche 
Abwandlungen mdglich, ohne den Bereich der Erfin- 20 
diingzuverlassen. 
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